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K1 gktT-o-St^iihgaiigg-r 

Die Erfindung betrifft einen Elektro-Staubsauger mit einem 
Elektromotor, einem Geblase und einer auf der Saugseite des 
Geblases angeordneten, zur Aufnahme von trockenem Schmutz und 
Stauben geeigneten Filterbeutel-Auf nahitie, die komplett aus- 
tauschbar gegen eine zur Aufnahme von feuchtem oder nassem 
Schmutz oder Stauben geeigneten Feuchtreinigungskassette ist. 

Die Technik unterscheidet zwei Arten von Elektro-Staubsaugern. 
Es sind einerseits Elektro-Staubsauger bekannt, die als soge- 
nannte NaBsauger fiir die Aufnahme von mit dem Saugluf tstrom 
vermischter Feuchtigkeit geeignet sind. Derartige NaBsauger 
sind mit einem Abscheidesystem ausgestattet , welches das auf- 
genommene Phasengemisch aus gasformiger und fliissiger Phase 
trennt. Die abgeschiedene fliissige Phase wird zusaramen mit den 
in ihr enthaltenen Schmutzpartikeln in einem behalterartigen 
GehSuseteil des Elektro-Staubsaugers gesammelt, wahrend die 
gasformige Phase entweder direkt in die Gerateumgebung ausge- 
blasen wird, oder im Ausblasweg einen Partikelf ilter passiert, 
der gegebenenfalls noch in der gasformigen Phase enthaltene 
Schmutzpartikel zuriickhalt. Weiterhin sind Elektro-Staubsauger 
bekannt, die ausschlieBlich flir die Verwendung als Trpk- 
kenstaubsauger geeignet sind. 

Derartige NaBsauger sind fiir die zuvor beschriebene Auf gabe 
optimiert und erreichen in der Verwendung als sogenannter 
Trockenstaubsauger nur einen, verglichen mit einem fiir diese 
Verwendungsart optimierten Elektro-Staubsauger , sehr schlech- 
ten Wirkungsgrad. Haufig sind derartige NaBsauger durch feh- 
lende Filtersysteme fur reinen Trockenschmutz grundsatzlich 
nicht in der Lage, als Trockenstaubsauger zu arbeiten. Dagegen 
diirfen Trockenstaubsauger aus f unktionstechnischen und aus Si- 
cherheitsgrtinden nicht mit einer fllissigen Phase beaufschlagt 
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ne in Abhangigkeit der sensorisch ermittelten Werte. agieren- 
de elektromechanische Ventileinrichtung (15) zur Unterbre- 
chung des Ansaugwegs , ( 19 ) des "Phasengeiiiischs im Saugweg der 
Feuchtreinigungskassette (4) eingesetzt 1st. 

5. Elektro-Staubsauger (1) nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Gehausef lache der Feuchtreinigungskas- 
sette (4) im Bereich des Behalters (6) fur die fliissige Pha- 
se ein Sichtfenster (16) zur Anzeige des Fliissigkeitspegels 
(7) angeordnet ist. 

6. Elektro-Staubsauger (1) nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Stirnseite der Gehausef lache der 
Feuchtreinigungskassette (4) unterhalb des Behalters (6) fiir 
die fltissige Phase eine Standf lache (17) flir den gesamten 
Elektro-Staubsauger (1) angeordnet ist. 

7. Elektro-Staubsauger (1) nach Anspruch 6 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet , daB die Standf lache (17) aus 
der Summe mehrerer Flachen gebildet ist. 

8. Elektro-Staubsauger (1) nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Abscheidung von Feinstschmutzpartikeln aus 
der trockenen Phase vor dem Passieren des Geblases (9) in- 
nerhalb der Feuchtreinigungskassette (4) eine Feinf iltertiite 
(21) angeordnet ist, und diese Feinf iltertiite (21) zur Zu- 
riickhaltung dieser Feinstschmutzpartikel mit einem Feinstfa- 
servlies ausgestattet ist. 
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werden, da die Gefahr besteht, daB mangels geeigneter Dich- 
tungsiiiafinahmen die fltissige Phase mit spannungsf uhrenden Tei- 
len zusammenkomrat . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Elektro- 
Staubsauger derart zu verbessern, daJ3 durch leicht austausch- 
bares Zubehor das Gerat fur die Betriebsarten NaBsaugen oder 
Trockensaugen konfigurierbar ist, und daJ3 in beiden Betriebs- 
arten ein guter Wirkungsgrad erzielt wird. 

Gelost ist diese Aufgabe im wesentlichen durch die im Hauptan- 
spruch angegebene Erfindung. 

Die Unteranspriiche stellen vorteilhafte Weiterbildungen dar. 

Dabei lost die Erfindung vorgenannte Problematik durch Ausnut- 
zung einer losbar gestalteten Schnittstelle zwischen Motor und 
Geblase auf der einen Seite, und kassettenartiger Filterbeu- 
tel-Aufnahme mit Filtertiite auf der anderen Seite. An diese 
Schnittstelle wird alternativ zur vorgenannten Filterbeutel- 
Aufnahme fur den Betrieb als Nafisauger erf indungsgemaB eine 
auBerlich nahezu identische kassettenartige Anordnung gekop- 
pelt, die mit alien notwendigen Einrichtungen versehen ist, 
und so bei Erreichung eines guten Wirkungsgrades und Umsetzung 
aller notwendigen Mai3nahmen ftar ein sicheres Handhaben den lib- 
lichen Ansprlichen an einen NaBsauger entspricht. 

Ein konkretes Ausf uhrungsbeispiel ist nachstehend beschrieben 
und durch die Zeichnungen verdeutlicht . 

Es zeigt: 
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Ansprucih 

1. Elektro-Staubsauger (1) mit einem Elektromotor (8), einem 
Geblase (9) und einer auf der Saugseite des Geblases (9) an- 
geordneten, zur Aufnahiue von trockenem Schmutz und Stauben 
geeigneten Filterbeutel-Auf nahme (2), die komplett aus- 
tauschbar gegen eine zur Aufnahme von f euchtem oder nassem 
Schmutz oder Stauben geeigneten Feuchtreinigungskassette (4) 
ist, dadurch gekennzeichnet, daJ3 eine solche Feuchtreini- 
gungskassette {4) einen stromungsdynamischen Abscheider (5) 
zum Trennen der f liissigen Phase von der gasformigen Phase 
aufweist . 



2. Elektro-Staubsauger (1) nach Anspruch 1 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet , daB zur Sammlung der vom 
stromungsdynamischen Abscheider (5) aus dem Phasengemisch 
ausgeschiedenen f liissigen Phase innerhalb der Feuchtreini- 
gungskassette (4) ein Behalter (6) abgegrenzt ist. 

3. Elektro-Staubsauger (1) nach Anspruch 2 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet , daB eine oder zwei sensori- 
sche Einrichtungen (11) zur uberwachung des Fliissigkeitspe- 
gels (7) der im Behalter (6) angesammelten f liissigen Phase 
in der Feuchtreinigungskassette (4) angeordnet sind, und ei- 
ne in Abhangigkeit der sensorisch ermittelten Werte agieren- 
de elektronische Schaltung (12) mit einer elektrischen Ab- 
schaltung fiir den Elektromotor (8) des Elektro-Staubsaugers 
(1) versehen ist. 

4. Elektro-Staubsauger (1.) nach Anspruch 2 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet, daJ3 eine oder zwei sensori- 
sche Einrichtungen (11) zur Uberwachung des Fliissigkeitspe- 
gels (7) der im Behalter (6) angesammelten f liissigen Phase 
in der Feuchtreinigungskassette (4) angeordnet sind, und ei- 
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Fig. 1 eine Darstellung des Elektro-Staubsaugers mit Filter- 

beutel-Auf nahme als Trockenstaubsauger; 

Fig. 2 eine Darstellung des Elektro-Staubsaugers mit 

Feuchtreinigungskassette als NaBsauger; 

Fig. 3 den schematischen Aufbau der Feuchtreinigungskassette; 

Fig. 4 ein Blockschaltbild der Sicherheitsschaltungen 

Entsprechend dieser Ausgestaltung ist ein Elektro-Staubsauger 
1 gegeben, welcher mit einer kassettenartigen, vom Grundgerat 
komplett abnehmbaren Filterbeutel-Auf nahme 2 ausgestattet ist. 
In dieser Filterbeutel-Auf nahme 2 wird der durch Unterdruck 
auf genommene , mit trockenem Schmutz vermengte Luftstrom in ei- 
nen Filterbeutel 3 geleitet, der durch seine ein- oder mehrla- 
gige, gasdurchlassige Papierwandung den im Luftstrom enthalte- 
nen Schmutz zuriickhalt und saramelt, wahrend der gereinigte 
Luftstrom aus dem Elektro-Staubsauger 1 an die Umgebungsluft 
zuriickgef iihrt wird. Durch die reine Auf nahme von Trocken- 
schmutz arbeitet der zuvor beschriebene Elektro-Staubsauger 1 
nahezu lageunabhangig, und ist damit auch fiir uberbodenarbei- 
ten geeignet. Dieser solchermaJ3en auf die Auf nahme von Trok- 
kenschmutz optimierte Elektro-Staubsauger 1 wird durch den 
Austausch der Filterbeutel-Auf nahme 2 gegen eine auBerlich na- 
hezu gleichbauende Feuchtreinigungskassette 4 von seiner ur- 
spriinglichen Eignung als reiner Trockensauger zum Nai3sauger 
umkonf iguriert . Dazu ist die Feuchtreinigungskassette 4 mit 
einem an sich bekannten Abscheider 5 ausgestattet, der durch 
harte Umlenkung des auf genommenen Phasengemischs eine Trennung 
desselben in gasformige Phase und flussige Phase bewirkt. Nach 
dem Abscheider 5 wird die flussige Phase einem Behalter 6 zu- 
gef iihrt , der den gesamten unteren Bereich der Feuchtreini- 
gungskassette 4 ausfiillt. Zur Entleerung des dort angesammel- 
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in den Ventilsitz gehoben wird, wodurch sich die of fnung 
verschlieJ3t . Durch die Anordnung eine.s solchen Sicherheitsele- 
mentes 20 im Saugluftweg oberhalb des tiblichen Fliissigkeitspe- 
gels 7 in der Feuchtreinigungskassette 4 wird bei entsprechend 
schwacher Federvorbelastung ein derartiges Verhalten erzielt, 
daJ3 bei alleine anstehendem Saugluf tstrom die Of fnung erhalten 
bleibt, Bei Einwirkung durch steigenden Fliissigkeitspegel 7 
auf das Sicherheitselement 20 wird jedoch die Offnung schlag- 
artig verschlossen, da der an dem Sicherheitselement 20 gegen 
die Federvorspannung wirkende Unterdruck bei Verringerung der 
Ventilof f nungsf lache so ansteigt, daJ3 die Federvorspannung 
iiberwunden wird und das Ventil bis zur Verringerung oder Ab- 
schaltung des Unterdrucks und der Venuinderung des Flussig- 
keitspegels 7 vollstandig geschlossen bleibt. Zwischen dem zu- 
vor beschriebenen Ventil und dem durch den Elektromotor 8 an- 
getriebenen Geblase 9 ist auf der dem Geblase zugewandten Sei- 
te der Feuchtreinigungskassette 4 eine Feinf iltertiite 21 zum 
Ausfiltern und sammeln von noch in der trockenen Phase enthal- 
tenen Feinstschmutzpartikeln angeordnet. Dazu weist diese 
Feinf iltertiite 21 eine geeignete Wandstruktur auf, vorzugswei- 
se durch die Verwendung mindestens einer Schicht aus Feinstf a- 
servlies. 
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ten Wasser-Schmutz-Gemischs wird die Feuchtreinigungskassette 
4 voia Elektro-Staubsauger 1 abgekoppelt, so daJ3 der Inhalt 
leicht ausgeschuttet werden kann. Damit der Fllissigkeitspegel 
7 des angesammelten Flussigkeit-Schmutz-Gemischs nicht iiber 
eine bestimmte Grenze steigt, und sorait die Gefahr besteht das 
durch den Elektromotor 8 angetriebene Geblase 9 mit Feuchtig- 
keit in Kontakt zu bringen, wird der Flussigkeitspegel 7 durch 
eine Sensorik 11 uberwacht. In einer einfachen Ausgestaltung 
kann diese aus einem Drehwiderstand bestehen, dessen Achsen- 
drehwinkel iiber einen mit dera Flussigkeitspegel 7 in Kontakt 
stehenden Schwimmer analog zur jeweiligen Hohe des Flilssig- 
keitspegels 7 verandert wird, und dessen Spannungsabf all von 
einer nachgeschalteten Elektronik 12 ausgewertet wird, die aus 
einem Schwellwertschalter 13 rait ausgangsseitiger Leistungs- 
stufe 14 besteht. Eine weitere Moglichkeit besteht in der Ver- 
wendung eines Ultraschall sensors, dessen von der Elektronik 12 
ausgewertete Ausgangsspannung in ihrer Hohe analog zum Flus- 
sigkeitspegel 7 ist. Die Elektronik 12 reagiert bei Uber- 
schreiten eines voreingestellten Schwellwertes durch ein Aus- 
gangssignal, welches mittels elektronischen Leistungsstuf e 14 
die Stromzuf uhr des Elektromotors 8 unterbricht. Durch ein Ab- 
schalten des Elektromotors 8 kann keine weitere Fliissigkeit 
mehr dem Behalter 6 zugefiihrt werden. Eine darauf aufbauende, 
vorteilhafte Ausgestaltung nutzt dieses Schaltsignal zum Be- 
treiben einer Anzeigeleuchte, die dem Gerateanwender durch ihr 
Aufleuchten eine fallige Entleerung des Behalters 6 signali- 
siert. Eine weitere Ausgestaltung nutzt das bei Schwell- 
wertiiberschreitung erzeugte Aus gangs signal der Elektronik 12 
zum Ansteuern einer elektromechanischen Ventileinrichtung 15, 
die im Ansaugweg 19 des Phasengemischs angeordnet ist, und 
dort durch SchlieBen des Ventilmittels den Strom des Phasenge- 
mischs unterbricht, so daJ3 inf olgedessen keine weitere Fliis- 
sigkeit mehr dem Behalter 6 zugefiihrt wird. Um dem Geratean- 
wender eine Kontrolle iiber den aktuellen Fiillstand des Behal- 
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ters 6 zu geben, ist zur Anzeige des Flussigkeitspegels 7 in- 
nerhalb der Feuchtreinigungskassette 4 ein streif enartiges, 
quer zur Wasseroberf lache orientiertes Sichtfenster 16 in der 
ansonsten undurchsichtigen Gehausewand der Feuchtreinigungs- 
kassette 4 angeordnet. Die zuvor beschriebenen, innerhalb der 
Feuchtreinigungskassette 4 angeordneten Einbauten und deren 
funktionelle Kombination setzen eine stabile, definierte Lage 
des Elektro-Staubsaugers 1 mit Feuchtreinigungskassette 4 vor- 
aus. Zu diesem Zweck ist die Feuchtreinigungskassette 4 mit 
einer Standf lache 17, vorzugsweise mit ausladenden StandfiiBen 
18 ausgestattet, die es ennoglichen, den Elektro-Staubsauger 1 
stabil auf der Feuchtreinigungskassette 4 abzustellen. Urn den 
ausschlieBlichen Betrieb in der beschriebenen Lage sicherzu- 
stellen, ist es vorgesehen, die zuvor beschriebene Sensorik 11 
derart zu erweitern, daJ3 ein zweiter Sensor, der gleich wie 
der erste Sensor den Fltissigkeitspegel 7 innerhalb der 
Feuchtreinigungskassette 4 an einer zweiten MeBstelle abta- 
stet, so daJ3 aufgrund der von der nachf olgenden Elektronik 12 
zu bildenden Differenz beider von den Sensoren gelieferten 
Analogsignale auf eine Schraglage des Elektro-Staubsaugers 1 
geschlossen werden kann, Auch fur die Schraglage kann ein vor- 
einstellbarer Schwellwert den Reaktionspunkt der Elektronik 12 
bestimmen, die bei iiberschreiten des Sollwertes in zuvor be- 
schriebener Weise den Elektromotor 8 abschaltet, alternativ 
dazu den Ansaugweg 19 des Phasengemischs verschlieBt. Ein wei- 
teres Sicherheitselement 20, welches spannungsunabhangig auf 
rein mechanischem Wege arbeitet, stellt sicher, daB selbst bei 
unsachgemaBem Gebrauch, keine Feuchtigkeit in die der trocke- 
nen Phase vorbehaltenen Wege eindringt. Dazu wird eine an sich 
bekannte technischen Losung genutzt, bei der ein leichtes, in 
Wasser genugend Auftrieb erreichendes- Element, vorzugsweise 
aus einem geschlossenporig geschaumten Kunststoff , als feder- 
vorbelasteter VentilverschluB eine Offnung solange offenhalt, 
wie das Element nicht von einem ansteigenden Fliissigkeitspegel 
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